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EZPIECZENSTWO
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Opady, wiatr i budynki

Prognozy meteorologiczne opieraja sie obecnie na danych z punktéw pomiarowych roz-
mieszczonych co trzy kilometry. Dzieki temu prognozy moga by¢ bardzo ,doktadne” na
okoto pie¢ dob do przodu. Nie nalezy natomiast nadmiernie ufa¢ prognozom na okres
dtuzszy niz 10 dni.

Szczegodtowe prognozy dla konkretnych obszaréw mozna kupi¢ miedzy innymi w
Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej, aby uzyskac informacje, ktére pozwolg na
przyktad oceni¢, czy trzeba przykry¢ materiaty, ostoni¢ rusztowanie, zbudowac daszek
lub odsniezy¢ dach. Prognozy tego rodzaju moga przyczynic¢ sie do poprawy bezpiec-
zenstwa miedzy innymi podczas wykonywania prac na dachu i przy montazu zabezpiec-
zen dachowych itp.

Naturalne armatki $niezne

W okresie zimowym, gdy wiatr wieje w kierunku ladu znad otwartej wody, moze
wystapi¢ zjawisko tzw. ,armatek $nieznych”. Powietrze pobiera wtedy wilgoc¢ z wody i
gdy wiatr nadcigga nad zimne obszary ladowe, dochodzi do jej wytracenia sie w postaci
mokrego i ciezkiego $niegu. Skutek mozna porownac do rezultatu dziatania armatki
Snieznej.

Jesli wiatr jest silny, a budynek jest ustawiony w taki sposob, ze wieje prostopadle do
niego, po zawietrznej stronie dachu moze zgromadzic
sie duzo $niegu z powodu turbulencji spowodowane]
przez budynek i ksztatt dachu. Moze nawet dojs¢ do
nierdbwnomiernego obciazenia dachu, w wyniku ktére-

— go konstrukcja peknie i dach zawali sie.

Nagromadzony $nieg moze tez nadmiernie obciazy¢

materiat pokrycia dachu, ptotki przeciw$niegowe,

\ drabiny dachowe i inne urzadzenia znajdujace sie

e na dachu. Nasze ptotki przeciwsniegowe wytrzym-
uja obciazenie 500 kg/m. b., ale duza ilos¢ mokrego
Sniegu przy niesprzyjajacym kacie nachylenia dachu

moze spowodowac duzo wieksze obcigzenie niz
parametry projektowe konstrukcji dachu i ptotkéw
przeciwsniegowych, w wyniku czego zarowno ptotki,
jak i pokrycie dachu moga zosta¢ uszkodzone, a w
najgorszym razie zerwane.

Jesli natomiast budynek stoi w taki sposob, ze wiatr wieje wzdtuz dachu i budynku,
ryzyko wystapienia turbulencji i niekorzystnego nagromadzenia sie $niegu jest znacznie
mniejsze.

Wiemy, ze wieje i jak wieje, ale nie zawsze wiemy, jak dos-
tosowac sposdb budowania do praw natury

Dostepnych jest wiele informacji i schematow dotyczacych sposobu oddziatywania wi-
atru na budynki i dachy (na przyktad w Eurokodzie). Mimo to wiele oséb nie zastanawia
sie nad wzajemnym ustawieniem budynkow, a takze w zaleznoéci od uksztattowania
terenu, potozenia geograficznego, dominujacego kierunku wiatru itd.

Rybacy i rolnicy od wielu pokolen traktuja opady i wiatr z pokora, dostosowujac swoje
dziatania do tych czynnikow. Takze lotnicy wiedza, jak wykorzysta¢ czynniki atmosfe-
ryczne i wiatr w swojej pracy.

Nie jest to réwnie oczywiste w przypadku na przyktad architektéw i budowlancow.
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,Buduj dom zgodnie z wiatrem”

Przyroda ma swoje wtasne reguty gry. Jesli je zrozumiemy i uwzglednimy, bedziemy w
stanie budowac sprytniej i lepiej, dzieki czemu budynki bedg odporne na przyktad na
silny wiatr i $niezyce. Chodzi miedzy innymi o to, by ustawia¢ budynki ,z wiatrem”, a

nie ,pod wiatr”, a takze o to, by ksztatt budynkéw i dachéw umozliwiat jak najbardziej
swobodny przeptyw wiatru, ktérego nie powinny hamowac przybudowki, zakamarki i
wystepy. Jesli bedziemy budowad bez wchodzenia w niepotrzebny konflikt z prawami
przyrody, ograniczymy szkody powodowane przez czynniki atmosferyczne, zmniejszymy
ilos¢ pracy przy utrzymaniu nieruchomosci i podniesiemy poziom bezpieczenstwa na
dachach.

Snieg i 16d nalezy usuwac z dachu odpowiednio wczesnie

Aby dodatkowo poprawic¢ bezpieczenstwo osob i rzeczy znajdujacych sie na dachach
lub ponizej dachow, trzeba wyposazy¢ dachy miedzy innymi w ptotki przeciwsniegowe.
Podczas odwilzy ilos¢ sniegu na dachu zmniejsza sie, ale nowe opady moga zwiekszac
obcigzenie powyzej wytrzymatosci konstrukcji dachu. Dlatego $nieg i l6d trzeba usuwac
z dachu, aby zapobiec nadmiernym obcigzeniom i niekontrolowanemu zsuwaniu sie
Sniegu na ziemie.

Normalnie ilo$¢ é$niegu nie powinna przekracza¢ wytrzymatosci konstrukcyjnej dachu,
ale warunki $niegowe ulegaja zmianie, podobnie jak wymagania wynikajace z przepisow.
Nowe budynki oraz rozrastanie sie i/lub usuwanie roslinnosci rowniez prowadza do
zmian oddziatywania opisywanych czynnikow.

Dlatego wtasciciele nieruchomosci powinni monitorowac dachy swoich budynkéw.

Duzy, kanciasty i wysoki budynek oraz niewielki, zaokraglony i niski dom réznie reaguja na czynniki atmosferyczne i wiatr, a ich wza-
jemne ustawienie wzgledem siebie takze wptywa na ilo$¢ zbierajacego sie Sniegu. To powoduje, ze wymagania zwiazane z bezpiec-
zenstwem dachow sa rozne.
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Umiejscowienie i orientacja budynku oraz ksztatt dachu moga wspdlnie doprowadzi¢ do powstania
,naturalnej armatki $nieznej”, ktérej dziatanie moze spowodowac zawalenie sie dachu.

Odstraszajqcy przyktad:

Hala sportowa z tukowa konstrukcja dachu. Dach pokryty membrang i z zamontowanymi ptotkami
przeciwsniegowymi.

Budynek znajduje sie na wybrzezu i stoi wzdtuz linii brzegowej.
Podczas opaddw sniegu wiatr wiat od strony wody w kierunku ladu, prostopadle do budynku.

Wilgotny wiatr i opady $niegu sprawity, ze powstata ,armatka $niezna” wytwarzajaca mokry i ciezki Snieg, ktory
zbierat sie po zawietrznej stronie dachu w wyniku turbulencji spowodowanej ksztattem dachu.

W rezultacie obcigzenie $niegiem byto tak duze, ze doszto do zerwania ptotkdw przeciwsniegowych i zarwania
sie dachu!

Nalezy zadba¢ o bezpieczenstwo dachu w okresie zimowym, opracowujac plan
ods$niezania dachu!

Przyktadowy plan zamiescilismy na stronie 19 niniejszej broszury.
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Wiatr napotykajacy na przeszkody moze
powodowac problemy.

Wszedzie tam, gdzie wiatr zostaje nagle powstrzymany i musi zmieni¢ kierunek, moze dojs¢ do wystapienia turbu-
lencji za przeszkoda. Na dachu moze to prowadzi¢ do gromadzenia sie lisci jesienia lub duzych ilosci $Sniegu zima.

Turbulencja to nieuporzadkowany ruch powietrza, do ktérego dochodzi, gdy réwnomierny przeptyw powietrza zostaje
zaktocony przez nieregularne zawirowania. Turbulencja moze miec przyczyny mechaniczne lub termiczne.

Do 1,5xH A (’ ( (
H ‘) -3
| i 3 D D D Sl
Do 10 xH >|
Turbulencja mechaniczna powstaje wokdt, a w Bardzo ogdlna zasada mowi, ze obszar turbulencji jest 1,5
szczegdlnosci za obiektami takimi jak budynki, skaty, raza wyzszy niz powodujacy ja obiekt i moze rozciagac sie
drzewa itp., ktore zmuszaja powietrze do zmiany za obiektem na odlegtos¢ nawet 10 razy wieksza od jego
kierunku bez przywrdcenia jego pierwotnego ruchu wysokosci.

(W kontekscie konstrukcyjnym przy obliczaniu obcigzenia
Sniegiem przyjmuje sie wspotczynnik 2 razy wysokosc
Turbulencja termiczna powstaje w wyniku mieszania przeszkody.)

sie powietrza, do ktorego dochodzi w zwiagzku ze
zjawiskami termicznymi.

za przeszkoda.

—>
Zaleznie od ksztattu i wielkosci przeszkody, predkosci —> -
wiatru i rozktadu temperatury powietrza turbulencja B /? /
moze utrzymywac sie przez rozny czas za obiektem, —_—> 5 (‘
ktéry ja spowodowat. B

Przyktadowa przeszkoda wywotujaca turbulencje mechaniczna.

Ksztatt i ustawienie przeszkody w stosunku do kierunku wiatru Q

decyduja o wielkosci turbulencji.

Na t h gorskich iet jduj i iemi
a terenach gorskich powietrze znajdujace sie przy ziemi _%wa/

czesto jest zmuszone do przeptywu zgodnie z kierunkiem dolin. ) (

Z tego powodu kierunek wiatru w dolinach czesto rézni sie —>

znacznie od kierunku wiatru wiejacego nad szczytami. To z kolei —7 s f
—~77 >

sprawia, ze na pograniczu réznych kierunkéw wiatru tatwo
dochodzi do turbulencji.

W miejscu, w ktérym schodza sie dwie doliny i mieszaja sie

dwa strumienie powietrza, wiatr moze by¢ zatem co najmniej
niespokojny. Na wysokosci, na ktérej wystepuja silne zaburzenia
wiatru dochodzi zawsze do bardziej lub mniej intensywnej

turbulencji, poniewaz poszczegolne warstwy powietrza
,zderzajg sie” i mieszaja ze soba.

Turbulencja termiczna wystepuje wokdt baniek nagrzanego
powietrza, ktore wznosza sie i zaktdcaja otaczajace je
powietrze. Intensywnos$¢ tego zjawiska zmienia sie w czasie.

Umiejscowienie budynku w stosunku do dominujacego
kierunku wiatru oraz petniacej role filtra roslinnosci
réwniez wptywa na obcigzenie dachu $niegiem.
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Inne zjawiska i okreslenia zwigzane z wiatrem
Efekt Venturiego

Predkos¢ wiatru zwigksza sie, gdy powietrze zostanie
scisniete, na przyktad miedzy Scianami dwoch budynkdw.
Zjawisko to nosi nazwe efektu Venturiego. Predkosc
wiatru moze sie znacznie zwiekszy¢, a z tytu budynkow
powietrze jest czesto bardzo niespokojne i wystepuja
turbulencje oraz wiry.

Obracanie sie wiatru wraz ze wzrostem wysokosci

Najczesciej im wyzej sie znajdujemy, tym silniej wieje. Wiatr jest
napedzany poziomymi réznicami cisnienia, a hamowany przede
wszystkim w wyniku tarcia o ziemie.

Na naszej szerokosci geograficznej kierunek wiatru obraca sie zwykle
w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara wraz ze wzrostem
wysokosci nad ziemia. Zasada jest taka, ze wiatr na wysokosci jest
silniejszy i nieco obrécony zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

Wiry

W pewnych warunkach powietrze, ktérego przeptyw zostat
zaktécony, tworzy wiry za przeszkoda. Wiry te utrzymuja sie w
tym samym miejscu nad ziemia, a wiruje zasadniczo ciagle to samo
powietrze.

Wiry maja mniej wiecej takg sama wielko$¢ co obiekt, ktory je
wywotat. Wir jest napedzany przez wiatr wiejacy ponad nim.
Poniewaz wir jest stosunkowo okragty, pionowa i pozioma predkosc
powietrza jest w nim mniej wiecej taka sama.

Jesli powietrze zostanie wttoczone do ,leja” miedzy
dwoma ustawionymi ukos$nie budynkami, trzeci
budynek jest narazony na silny wiatr powodujacy
turbulencje na dachu i za budynkiem.

Rézne odlegtosci miedzy takimi samymi
budynkami moga powodowac catkowicie
odmienne odczuwanie wiatru.

> —
— 8 2 SR D>
—> Q") —> b/)
— — \.7 /
AN —~ 7 >
Wiatr przeciwny” \Wiatr zgodny” JWiatr przeciwny” i ,wiatr zgodny”
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odmiennie oddziatuja na dach.
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Prawa przyrody wptywaja na budynek, dach i
bezpieczenstwo dachu

Wptyw zjawisk meteorologicznych na projekt budynku.

Ludzie buduja domy od zawsze. Przez pokolenia nauczyliSmy sie podstawowych zasad, ktére okreslaja jak i gdzie
powinnismy budowa¢, by uniknac¢ problemdéw zwiazanych na przyktad z wilgocia, silnym wiatrem i obcigzeniem
Sniegiem. Wystepujace obecnie dazenie do projektowania domow zgodnie z moda i ustawianie ich w wymagajacych
miejscach sprawity, ze wiedza ta poszta w zapomnienie, w wyniku czego budujemy dzi$ wysokie i kanciaste budynki w
miejscach ,ztych” z punktu widzenia czynnikdéw atmosferycznych.

Gdzie, co i jak?

Aby nie doprowadza¢ do zbyt duzego konfliktu z prawami przyrody,
przy wyborze umiejscowienia i projektowaniu budynku nalezy
uwzgledni¢ pewne czynniki meteorologiczne i geograficzne.

=
o Czy budynek stanie na pfaskiej i otwartej powierzchni, w dolinie, na Dach jednospadowy

zboczu wzniesienia czy na szczycie wzgorza?

o Czy budynek bedzie sta¢ w oddaleniu wéréd drzew i roslinnosci czy blisko
innych budynkéw?

e Czy jest to budynek parterowy czy wielopietrowy?

e Czy budynek bedzie duzy, wysoki i dtugi czy maty, niski i krotki?
o Jaki bedzie ksztatt dachu budynku?

e Czy na dachu beda jakies nadbudowki?

o Jakim materiatem bedzie pokryty dach?

e Czy na dachu zostang zamontowane jakies specjalne urzadzenia?
o Jak zostanie rozwigzane wejscie na dach?

e Jak zostanie rozwigzana komunikacja na dachu?

» Jakie zabezpieczenia dachowe zostang zamontowane?

o Jak beda wygladac i jak zostang zamocowane ewentualne konstrukcje
zabezpieczajace przed czynnikami atmosferycznymi?

,Skad wiatr wie, w ktoérg strone wiacé?”

Wiatr to zjawisko, dzieki ktoremu natura osiaga réwnowage,
wyréwnujac réznice miedzy obszarami wysokiego i niskiego
cisnienia. Im wieksza roznica cisnienia, tym silniejszy wieje wiatr.

Kierunek wiatru okresla sie na podstawie tego, skad wieje.

A zatem wiatr zachodni wieje z zachodu, wiatr pétnocny - z pétnocy itd.
Jesli dojdzie do zachwiania réwnowagi i powstanie réznica cisnienia,
powietrze zaczyna przemieszczac sie do miejsca, gdzie cisnienie jest nizsze.

Podobnie jak budynek rzuca cien, tworzy takze ,cien wiatrowy”

\

AN

(zacisze po stronie zawietrznej), ktéry nalezy uwzglednic¢ przy Dach piaski z aktyka
planowaniu i projektowaniu budynkéw i przybudéwek. Jest to
szczegdlnie wazne w odniesieniu do wysokosci budynkéw, ksztattu
dachu oraz wzajemnego umiejscowienia budynkéw wzgledem siebie
i wzgledem topografii terenu.

Umiejscowienie, wielkosc¢ i architektura
budynku, a takze ksztatt dachu wptywaja
na obciazenie dachu wiatrem i $niegiem
oraz na wymagane zabezpieczenia
dachowe.
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Na ilo$¢ $Sniegu na dachu wptyw
maja temperatura, uksztattowa-
nie terenu, warunki wiatrowe,
potozenie domu i ksztatt dachu.
RozZne rodzaje Sniegu nosza
rézne nazwy, na przyktad: puch
Swiezy - puch zsiadty - szren -
lodoszren - Snieg mokry - Snieg
ziarnisty - firn - deszcz ze $nie-
giem i tak dalej.

Taka sama ilosc¢ sniegu,
niezaleznie od tego, czy
jest on suchy czy mokry,
wazy tyle samo.

Wielkos$¢ opadow $niegu ocenia sie
na podstawie ilosci przybywajacego
Sniegu:

Mate opady Sniegu — grubos¢ po-
krywy $nieznej zwieksza sie o mniej
niz 0,5 cm na godzine.

Srednie opady $niegu - grubos¢ po-
krywy $nieznej zwieksza sie o0 0,5-4
cm na godzine.

Duze opady $niegu - grubos¢
pokrywy $nieznej zwieksza sie o co
najmniej 4 cm na godzine.

Snieg zbity przez wiatr
wazy wiecej niz Snieg padajacy
swobodnie.

CWL BEZPIECZENSTWO DACHOW ZIMA

Czym wtasciwie jest Snieg?

énieg to zamarznieta woda, tworzaca duzg liczbe drobnych krysztatkéw lodu. Tem-
peratura ma duzy wptyw na rodzaj powstajacych krysztatkow. Dlatego ptatki Sniegu
powstajace w réznych temperaturach réznia sie miedzy soba wygladem. Ptatki $niegu sa
czesto duze w temperaturze okoto zera, a mniejsze podczas silnego mrozu.

Aby doszto do opadow sniegu, muszg zostac spetnione
pewne warunki:

« Do powstania Sniegu konieczna jest chmura, z ktorej moga wystapi¢ opady. Chmury
tego rodzaju powstaja wtedy, gdy zostanie wymuszony ruch powietrza w gore, a
nastepnie ulega ono ochtodzeniu i dochodzi do kondensacji pary wodnej tworzacej
chmure. Odbywa sie to zasadniczo na trzy sposoby:

- W obecnosci cieptego lub zimnego frontu.

- Gdy powietrze zostanie ogrzane nad stosunkowo ciepta powierzchnia wody w okresie
zimowym.

- Gdy powietrze napotka na przeszkode terenowa.

« lemperatura przy powierzchni ziemi musi by¢ ponizej zera albo nie wiecej niz pare
stopni powyzej zera.

Gdy ptatki Sniegu docierajg do ziemi lub powierzchni dachu, gromadza sie warstwami.
Zimny swiezy $nieg tworzy lekka i puszysta warstwe, natomiast mokry $wiezy Snieg
tworzy bardziej zbita warstwe.

Obciazenie dachu $niegiem

Powszechnie panuje przekonanie, ze $nieg staje sie ciezszy, gdy zaczyna sie topic.

Nie jest to zgodne z prawda. Snieg robi sie bardziej zbity, ale ciezar pozostaje taki

sam. Ciezar masy $niegu nie ulega normalnie zmianie, jesli tylko $nieg kurczy sie i nie
przybywa go w wyniku opadéw. Moze natomiast dojs¢ do przesuniecia srodka ciezkosci
warstwy $niegu.

Obcigzenie dachu zmienia sie, gdy pada swiezy $nieg, ktéry uktada sie na starym.

Jesli zacznie padac deszcz, ciezar Sniegu moze sie zwiekszy¢, jesli zatrzymuje on wiecej
wody niz Scieka z dachu. Czesto duza czes¢ wody deszczowej zatrzymuje sie w $niegu i
dochodzi do zwiekszenia obcigzenia dachu. Trudno ocenic, o ile wzrasta ciezar, po-
niewaz czes¢ wody deszczowej moze Sciekac z dachu, a rozktad obciazenia moze byc¢
nierdwnomierny z powodu ruchu $niegu i wystepowania réznych przeszkdd na dachu.

Grubos¢ pokrywy $nieznej na ziemi jest dobrym
wskaznikiem orientacyjnym

Dobrym sposobem na ocenienie ilosci $Sniegu zalegajacego na dachu jest zmierzenie
grubosci pokrywy snieznej na ziemi. Nastepnie stosuje sie wspotczynnik przeliczeniowy
wynoszacy od 0,8 do 2,0 zaleznie od ksztattu i kata nachylenia dachu.

© 2017 - CW Lundberg AB



Gestosc Sniegu
Swiezy énieg ma gestos¢ 30-100 km/metr szescienny. Oznacza to, ze 100 mm éwiezego
Sniegu odpowiada 3-10 mm deszczu.

Przy obliczaniu obcigzenia Sniegiem obowigzuje zasada, ze 1 mm stopionego $niegu na
1 metr kwadratowy odpowiada 1 litrowi lub 1 kg wody. 100 mm $niegu zbitego przez
wiatr o gestosci 200 kg/m3 odpowiada 20 mm wody lub 20 kg na powierzchni 1 metra
kwadratowego.

Rézne rodzaje sSniegu nie wazg tyle samo

Rodzaj $niegu kg/m?®

Bardzo puszysty $nieg <30 Pamietaj!

Swiezy suchy $nieg 30-100 Nachylenie dachu i zmiany tempera-
. o tury mogg spowodowac pojawienie sie
Swiezy mokry snieg 100-200 ,zagrozenia lawinowego” na dachu!
Swiezy Snieg zbity przez wiatr 200

Zbity $nieg pdZna zima 200-300

Snieg pod koniec roztopdw wiosna 400

Obcigzenie sniegiem moze byc¢ ponad 10 razy wieksze, zaleznie od tego, czy na dachu
lezy bardzo puszysty Snieg czy $nieg wiosenny.

Dach nalezy odsniezac dla bezpieczenstwa

Podczas odéniezania nalezy pozostawi¢ na dachu warstwe $niegu o grubosci 10-20
cm, aby ochronic¢ pokrycie dachu. Przy wiekszych katach nachylenia dachu $nieg mozna
czesto zepchnad, tak aby zsunat sie z dachu. Dachy bardzie ptaskie trzeba natomiast
odsniezy¢ recznie.

Odsniezanie to ciezka praca. Sama szufla wazy okoto 1,5 kg i miesci okoto 50 litrow
Sniegu. A zatem zaleznie od rodzaju $niegu kazda napetniona szufla moze wazy¢ od 3 do
20 kg.

Jest to takze praca wykonywana na wysokosci, w sliskich i zimnych warunkach i wymaga
zabezpieczen dachowych przystosowanych do zamocowania osobistego sprzetu za-
bezpieczajacego przed upadkiem z wysokosci, dzieki ktoremu od$niezanie dachu bedzie
mozna przeprowadzi¢ bezpiecznie.

-

Snieg moze by¢ piekny, a jednoczeénie zdradliwy, szczegolnie na dachu.
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Konstrukcje dachu i ptotki
przeciwsniegowe nalezy dobrac od-
powiednio do rzeczywistych warunkéw
sniegowych!

Ksztatt dachu wptywa na ruch powietrza.
Wszelkiego rodzaju przeszkody powoduja
powstawanie turbulencji, w wyniku ktérych
liscie i Snieg gromadza sie w miejscach
zacisznych.

ﬁx

Snieg zedlizguje sie
po dachu i spada
na ziemie tukiem.
Sople lodu spadaja
prosto w dot.

Snieg i 16d na dachu

Swiezy énieg wazy 30-50 kg na metr szescienny. Snieg wilgotny, lub $nieg ktdrego
przybywa stopniowo i lezy dtugo na dachu moze by¢ ponad dziesiec razy ciezszy.
Duze zmiany temperatury przeplatane opadami $niegu mogga takze spowodowac,
ze na dachu wystapi niebezpieczenstwo lawin z uwagi na wystepowanie réznych
warstw $niegu, ktére moga slizgac sie jedna na drugiej. Dlatego dach trzeba przez
caty czas monitorowac i w razie potrzeby oczysci¢ ze Sniegu i lodu.

Ksztatt dachu ma wptyw na gromadzenie sie sSniegu

Wystepy, zakamarki i przybuddwki na dachu zaktécajag ruch powietrza, w wyniku
czego $nieg moze sie gromadzi¢ w tych miejscach, w ktorych jest zacisznie. Tego
rodzaju dach wymaga odpowiedniego zaprojektowania oraz dodatkowego monito-
rowania i kontroli, by nie wystapito ryzyko niekontrolowanego zsuwania sie $niegu
lub zbyt duze obcigzenia punktowe konstrukcji dachu i znajdujacych sie na nim
urzadzen.

Pokrycie i elementy montazowe

Zamontowane urzadzenia, na przyktad drabiny dachowe, pomosty dachowe i anteny
satelitarne wptywaja na tworzenie sie zasp i przeszkadzaja w zeslizgiwaniu sie $niegu
z dachu. Dlatego ich zamocowania musza mie¢ tak dobrane parametry, by wytrzy-
maty wystepujace obcigzenia.

Straty ciepta

Straty ciepta stanowia czestg przyczyne tworzenia

sie lodu na dachu. Mozna to tatwo sprawdzi¢ za
pomoca kamery termowizyjnej takze zawsze optaca sie
wyeliminowanie takich strat.

Ptotki przeciw$niegowe z pretami przeciwlodowymi

Ptotki przeciwsniegowe i prety przeciwlodowe to dwa rodzaje zabezpieczen, ktore
pozwalaja utrzymac snieg i 16d na dachu. Ptotek przeciwsniegowy wytrzymuje
obcigzenie 500 kg na metr biezacy (5 kN/m). Umigjscowienie ptotkow decyduje

o tym, jak skutecznie uniemozliwione zostanie zsuwanie sie $niegu z dachu. Prety
przeciwlodowe zatrzymuja na dachu zsuwajace sie masy lodu i zapobiegaja spadaniu
bryt lodowych.

Ptotek przeciwsniegowy petni takze role oparcia dla stép podczas prac w poblizu
okapu lub w miejscu zatamania potaci dachu (np. dach mansardowy), a jego pa-
rametry pozwalaja na zamocowanie osobistego sprzetu zabezpieczajacego przed
upadkiem z wysokosci, dzieki czemu mozna bezpiecznie i w kontrolowany sposéb
usunac $nieg z dachu.

Ciezar $niegu i lodu, na przyktad przy rynnie/okapie dachu moze podczas odwilzy
lub gdy dochodzi do strat ciepta przez dach, moze zwiekszy¢ cisnienie znajdujacej
sie pod spodem wody z roztopow, ktéra bedzie przenikac przez nieszczelnosci w
powtoce i pokryciu dachu.

Zawsze istnieje ryzyko przecigzenia sSniegiem dachu, ptotkéw przeciws-
niegowych i innych urzadzen na dachu.

W takim przypadku $nieg trzeba natychmiast usunac¢ z dachu!
Nalezy opracowac plan odsniezania i przestrzegac go! (patrz strona 19)
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Na bezpieczenstwo na dachu wptywaja typ dachu,
kat nachylenia, rodzaj pokrycia i zamontowane na nim

urzadzenia

Na opady $niegu nie mamy wptywu. W okresie zimowym rézne jego ilosci opadowe sg
rozpraszane w poszczegolnych czesciach kraju. Niezaleznie od miejsca opaddw, duza
cze$¢ $niegu jest odbierana przez dachy budynkéw. Snieg gromadzi sie tam i wczesniej
lub pdZniej moze stac sie zagrozeniem dla budynku, ludzi i otoczenia. Zwigzane z tym
skutki pociagaja za soba koszty.

Jak natura przyczynia sie do obnizenia bezpieczenstwa
na dachach

Zaleznie od potozenia budynku i ksztattu dachu, powstajace zaspy i nagromadzenia
Sniegu moga powodowac przecigzenie konstrukcji dachu. Masy Sniegu moga takze
stwarzac ,zagrozenie lawinowe”, ktére moze by¢ $miertelnie niebezpieczne dla kazdego,
kto znajduje sie ponizej dachu - jesli dojdzie do niekontrolowanego zsunigcia sie $niegu.

Firma CWL dziata na rzecz poprawy bezpieczenstwa
na dachach

Duzym obcigzeniom od $niegu i niekontrolowanemu zsuwaniu sie $niegu mozna zapo-
biega¢ miedzy innymi poprzez wyposazenie dachu w ptotki przeciwsniegowe oraz spec-
jalne kijki z proporczykami do kontroli grubosci pokrywy $nieznej. Trzeba tez opracowac
procedury planowego odsniezania dachu.

Na dachu powinny znajdowac sie state drogi dostepu i pomosty dachowe, do ktérych
mozna takze zamocowac osobisty sprzet zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokos-
ci, ktory pozwala na swobodne poruszanie sie po dachu przy jednoczesnym ciagtym
zakotwieniu.

Odpowiednie zabezpieczenia dachowe sprawiaja, ze na dachu mozna przebywac bez-
piecznie w kazdych warunkach atmosferycznych i o kazdej porze roku.

Odsniezanie dachu

Wtasciciel nieruchomosci powi-
nien sprawdzic, czy osoby, ktore
beda ods$niezac¢ dach maja udoku-
mentowane kwalifikacje i uzywaja
wymaganych zabezpieczen. Trze-
ba takze odgrodzi¢ obszar na zie-
mi ponizej dachu, a nadzorujaca
to miejsce osoba powinna miec
przez caty czas kontakt z pracow-
nikami ods$niezajacymi dach.

Osoba nadzorujaca prace z ziemi na
ulicy lub drodze, po ktérej poruszaja
sie pojazdy, powinna by¢ odpowied-
nio przeszkolona.

Przed rozpoczeciem prac nalezy
omoéwic sposob ich przeprowadzenia
7 zarzadca drogi/gmina.

CWL BEZPIECZENSTWO DACHOW ZIMA &

Dach dwuspadowy ...

Dach mansardowy ...

Dach tukowy ...

Kat nachylenia dachu ...

Pokrycie i wyposazenie ...

,Bezpieczne odsniezanie” to
szkolenie dla osob odsniezajacych
dachu konczace sie uzyskaniem
certyfikatu.

Wielu wtascicieli nieruchomosci
wymaga, by zatrudnione do ods-
niezania osoby miaty $wiadectwo
ukonczenia tego szkolenia.

Szkolenie nie obejmuje jednak
wiedzy z zakresu kontroli zabez-
pieczen dachowych i stosowania
osobistego sprzetu zabezpieczaja-
cego przed upadkiem z wysokosci.

Nalezy zawsze prze-
prowadzi¢ analize ryzyka
zZwigzang z mozliwoscig
gwattownego zsuniecia
sie $niegu i lodu, a takze
przed rozpoczeciem prac
przy ods$niezaniu.

Jesliistnieje szczegodlne ryzyko
spowodowa nia obrazen ciata u
0s6b przez spadajacy z dachu
|6d i $nieg, trzeba umiescic
odpowiednie zabezpieczenia
wzdtuz catego dachu budynku.




Bezpieczne odsniezanie dachu

Bezpieczne odsniezanie dachu wymaga stosowania
odpowiednich srodkéw pomocniczych i prawidtowo
zamontowanych zabezpieczen dachowych.

Uzywac osobistego sprzetu zabezpieczajacego
przed upadkiem z wysokosci z funkcja amortyzacji.
Zakotwic sie do relingu kalenicowego lub pomostu
dachowego. Na dachu powinny zawsze przebywac
co najmniej dwie osoby!

Odsniezac dach rownomiernie

na obu potowach, by nie doszto

do nierbwnomiernego obciazenia

jego powierzchni przez zbyt —
duza ilos¢ éniegu. /
Opracowac plan
ods$niezania w s
porozumieniu z
konstruktorem.

\

I

Pozostawic¢ warstwe 10-20 cm
$niegu. Nie dojdzie wtedy do
uszkodzenia pokrycia
dachu.

Zrzucac na ziemie
jednorazowo tylko
niewielkie ilosci sniegu
i lodu. Duze ilosci
sniegu Moga Spowo-
dowac uszkodzenie

na przyktad daszkéw,
elewacji i szyldéw.

Dach powinien
wytrzymac obcigzenie
100-550 kg $niegu/m2.
Suchy $nieg wazy 50-100 kg/m?.

Mokry $nieg wazy 200-400 kg/m?.

Na ziemi musi zawsze pr-
zebywac co najmniej jedna
osoba nadzorujaca prace!

Odgrodzic obszar zagrozenia.
Odgrodzenie nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami
Zarzadu Ruchu Drogowego lub przepisami wydanymi
przez gmine. (Na ilustracji pokazano

przyktadowe rozwiazanie)

Wymagania dotyczace ptotkéw przeciwsniegowych
Szwedzka norma SS 83 13 35 zawiera nastepujace wymagania dotyczace ptotkdéw przeciwsniegowych:
e Powinny mie¢ wysokos$¢ co najmniej 150 mm.

o Odlegtos$¢ miedzy powierzchnia dachu a dolng krawedzig ptotka moze wynosi¢ maksymalnie 30 mm.
e Otwory w ptotkach/przerwy miedzy ptotkami moga mie¢ maksymalnie 50 mm.

W praktyce oznacza to, ze ptotek przeciwséniegowy powinien sktadac sie z co najmniej trzech biegnacych
wzdtuz rurek albo by¢ wykonany z profilowanej blachy perforowanej. Ptotek przeciwsniegowy powinien
wytrzymac roztozone obcigzenie $niegiem co najmniej 5 kN/m (500 kg/m) w kierunku spadku dachu.
Powinien takze umozliwia¢ wykorzystanie go do zamocowania osobistego sprzetu zabezpieczajacego przed
upadkiem z wysokosci.

Ptotki przeciwsniegowe nalezy zawsze montowac jak najblizej okapu i zatamania potaci dachu.
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Dachy o matym kacie nachylenia,
maks. 6° (1:10)

Osobisty sprzet zabezpieczajacy przed upadkiem z wysoko$ci mozna \] -
zakotwi¢ do pomostu dachowego, relingu kalenicowego, drabiny dachowej, 1] I
balustrady, ucha mocujacego i ptotka przeciwsniegowego.

W razie potrzeby nalezy zastosowac¢ dwa zamocowania w dwdch réznych punk-
tach kotwienia, aby zmniejszy¢ ryzyko ruchu wahadtowego na linie w razie spad- Sople lodowe moga twor-
niecia poza krawedz dachu. Jest to szczegdlnie wazne, gdy praca odbywa sie przy zyC sig szybko!

narozniku dachu. . )
Sople to istotny powdd

do oczyszczania dachu!

Towarzystwa ubezpieczeniowe a oot 05m ol
bezpieczenstwo na dachach . moze wayc do

2 kg

Whasciciel ubezpieczonej nieruchomosci chce oczywiscie otrzymac odszkodowanie, gdy dojdzie Dtugoéé: 1 m
do jakiegos zdarzenia. Ogolnie mozna powiedzie¢, ze zaniechanie dbatosci o swoje mienie moze ' ‘
doprowadzi¢ do tego, ze w razie szkody nie zostanie wyptacone odszkodowanie. Wymagania - moze wazyc do
dotyczace domow prywatnych i nieruchomosci komercyjnych réznia jednak nieco od siebie. 20ke

Normalnie dachy budynkéw nie powinny wymagac¢ odéniezania w zwiazku z obciazeniem. W Dtugosc: 2 m
rejonach o zmiennej pogodzie lub w przypadku domdéw ze stabo zaizolowanym ogrzewanym . R v do
poddaszem wystepuje ryzyko tworzenia sie niebezpiecznych sopli lodu oraz nacisku lodu, ktory 50 kg

moze powodowac przeciekanie wody. W takich przypadkach nalezy usuwac $nieg na biezaco i
dbac o to, by na dachu nie tworzyt sie lod.

Najlepiej skorzysta¢ z pomocy certyfikowanego odsniezacza dachow.

Prawo Budowlane - ustawa z dnia 7 lipca 1994 (Dz.U. nr 89 poz. 414)

Art. 61. Wtasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego jest obowigzany:

2) zapewnic¢, dochowujac nalezytej starannosci, bezpieczne uzytkowanie obiektu w razie wystapienia czynnikéw zewnetrznych oddziatywujacych
na obiekt, zwiazanych z dziataniem cztowieka lub sit natury, takich jak: ..., silne wiatry, intensywne opady atmosferyczne, ..., w wyniku ktérych
nastepuje uszkodzenie obiektu budowlanego lub bezposrednie zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczerstwa mienia lub srodowiska.

Art. 62. 1 Obiekty budowlane powinny by¢ w czasie ich uzytkowania poddawane przez wtascicieli lub zarzadce

kontroli:

3) bezpiecznego uzytkowania obiektu kazdorazowo w przypadku wystapienia okolicznosci, o ktérych mowa w art. 61 pkt. 2;

Nieruchomosci komercyjne

Dach powinien wytrzymac wystepujace obcigzenia $niegiem, ale duze dachy hal sportowych, centrow handlowych,
szkot itp. mogag miec delikatng konstrukcje. Dlatego nalezy zleci¢ konstruktorowi ocene wytrzymatosci i sporzadzic¢
plan odsniezania dachu. Nalezy takze zadbac¢ o zamontowanie odpowiedniej ilosci ptotkdw przeciwsniegowych, ktore
zatrzymaja $nieg na dachu.

Umowe o odé$niezanie najlepiej podpisac z firma, ktora sprawdzi dach i zabezpieczenia dachowe przed rozpoczeciem i
po zakonczeniu sezonu $nieznego. Nalezy zazadac odpowiedniej dokumentacji przed rozpoczeciem, w trakcie i po za-
konczeniu prac. Trudno jest uzyska¢ odszkodowanie z ubezpieczenia w przypadku szkdd spowodowanych przez wode
przedostajaca sie z dachu. Dlatego zawsze taniej jest utrzymywac dach w odpowiednim stanie niz by¢ zmuszonym do
naprawy uszkodzen.

Ubezpieczenie nie uratuje
nikomu zycia, wiec nie nalezy
podejmowac zadnego ryzyka!

Domy prywatne

Osoby prywatne maja zapewniong szersza ochrone ubezpieczeniowa w zwigzku ze szkodami
spowodowanymi przez $nieg, ale nie mozna zaniechac¢ dbatosci o odpowiedni stan dachu.
Nalezy zadbac¢ o odpowiednie zabezpieczenia dachowe/zamontowanie ptotkow przeciwsniegowych oraz zaopatrzyc¢
sie we wtasny sprzet zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci. Dobrze jest poradzi¢ sie specjalisty, czy odsnieza-
nie dachu jest konieczne, a jesli tak, to jaka technike odé$niezania nalezy zastosowac.

Po wyijsciu na dach trzeba zachowac daleko posunietg ostroznos¢, nawet jesli ubezpieczenie pokrywa wiele szkod,
ktore mozna spowodowac. Wiekszos¢ szkod jest skutkiem zastosowania nieodpowiednich metod pracy lub
niedostatecznych srodkéw bezpieczenstwa.
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Strefa $niegowa, kat nachylenia dachu,
otoczenie, ksztatt dachu, materiat pokrycia
dachu i zabezpieczenia dachowe wptywaja
na to, ile sniegu zbiera sie na dachu i jak
zachowuje sie $nieg.

Obcigzenie Sniegowe dachu

Ocenia sie, ze na dachu jednospadowym, bez zasp snieznych, znajduje sie okoto
80 procent ilosci $Sniegu lezacego na ziemi. Zaleznie od tego, w jakiej strefie
Sniegowej znajduje sie budynek, mozna zatem teoretycznie oszacowac ilo$¢ sniegu
na dachu.

Na wiekszych wysokosciach temperatura zima jest zwykle nieco nizsza. Wieksza
ilos¢ opadow ma wtedy postac sniegu, co powoduje, ze Sniegu jest wiecej niz
wynika z opartej na danych statystycznych wartosci dla danej strefy sniegowe].
To samo dotyczy zboczy w terenie gorzystym oraz dolin, gdzie lokalnie moze
wystepowac wieksza ilos¢ $niegu.

llo$¢ sniegu na dachu zalezy takze od tego, gdzie stoi budynek. W przypadku
matych budynkow, ktére stojg na otwarte] przestrzeni, Snieg moze by¢ zwiewany
z dachu przez wiatr, nawet gdy kat nachylenia dachu jest wiekszy niz 60°. Jesli
budynek stoi w poblizu wysokich drzew lub innych wysokich budynkow, $nieg
zazwyczaj zalega na dachu. Na duzych dachach $nieg moze sie utrzymywac lub
gromadzic sie w zaspy, zaleznie od kierunku wiatru.

Ocenia sig, ze na dachu dwuspadowym moze zalega¢ 110 procent ilosci $niegu
lezacego na ziemi. W przypadku bardzo duzych dachow szacuje sie, ze ilos¢ Sniegu
wynosi 100 procent, a wiec na dachu jest tyle samo $niegu co na ziemi.

W miejscach, gdzie czesto wieje silny wiatr z tego samego kierunku, $nieg zwykle
gromadzi sie po stronie zawietrznej dachu, w wyniku czego na jednej potowie
dachu jest wiecej $niegu i w najgorszym razie moze dojs¢ do nierbwnomiernego
obciazenia konstrukcji dachu.

Nalezy opracowac plan odsniezania dachu

Plan ods$niezania dachu opisuje, kiedy i w jaki sposéb nalezy z dachu usuwac $nieg.
W przypadku wiekszych budynkéw konstruktor powininen przekazac plan ods-
niezania inwestorowi podczas przekazania obiektu. Plan powinien nastepnie byc
dostepny dla oséb odpowiedzialnych za odsniezanie dachu.

Plan odsniezania dachu powinien miedzy innymi okreslac:

o Kiedy trzeba przeprowadzi¢ odsniezanie i przy jakiej ilosci Sniegu oraz jaki
dominuje kierunek wiatru.

o Miejsca, w ktorych wystepuje szczegdlne ryzyko gromadzenia sie Sniegu.
o Jak sprawdzi¢ ilos¢ zgromadzonego $niegu.
o Jak przeprowadzi¢ odsniezanie.

Plan odsniezania dachu powinien by¢ aktualny i nalezy go dostosowywac do ewen-
tualnych nowych warunkdw i sytuacji, ktére moga wystapic.

Przecigzony ptotek przeciwséniegowy, ktory oderwat
sie razem z fragmentem pokrycia dachu.
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Parametry dachu, ptotkow przeciwsniegowych i za-
mocowan trzeba dobra¢ odpowiednio do obcigzenia

Sniegiem

Przy obliczaniu obcigzenia dachu $niegiem za punkt wyjscia przyjmuje sie
maksymalna prawdopodobng ilo$¢ $niegu na ziemi w danym rejonie na
podstawie Eurokodu EN 1991-1-3 Obcigzenie Sniegiem oraz przepiséw
krajowych. Uwzglednia sie takze ksztatt dachu, jego kat nachylenia oraz

ryzyko tworzenia sie zasp. Oddzielnie ocenia sie wptyw wiatru,
gromadzenie sie $niegu, ryzyko zsuwania sie $niegu i tworzenie sie lodu.

Obliczenia przeprowadza sie zasadniczo w oparciu o istniejace warunki
i posiadane doswiadczenie dotyczace aerodynamiki i wptywu ksztattu
dachu na powstawanie wirdow powietrza i gromadzenie sie $niegu.
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Podczas normalnej zimy nie powinna zachodzi¢ potrzeba od$niezania
dachu w zwigzku z jego wytrzymatoscia. Moze natomiast byc¢
konieczne od$niezanie w celu unikniecia sytuacji, w ktorych spadajacy
z dachu $nieg i 16d mogtby spowodowac obrazenia ciata u 0sob i
szkody majatkowe. Dobrze dobrane i rozmieszczone ptotki
przeciws$niegowe powoduja, ze potrzeba odsniezania dachu

jest mnigjsza.

Ptotek przeciwsniegowy

... Zapobiega niekontrolowanemu zsuwaniu sie $niegu z dachu i umozliwia
zamocowanie osobistego sprzetu zabezpieczajacego przed upadkiem

z wysokosci.

... w przypadku nagromadzenia sie duzej ilosci $niegu umozliwia jego
usuniecie z dachu w kontrolowany sposob.

... jest zaprojektowany do obcigzenia 5 kN/m (500 kg/m) i powinien
wytrzymac obcigzenia, ktére moga wystapi¢ w zwigzku z zamocowaniem

do niego osobistego sprzetu zabezpieczajacego przed upadkiem z wysokosci.

Przy mniejszych odstepach miedzy wspornikami niz 1,2 m ptotek
przeciwsniegowy wytrzymuje wieksze obcigzenia.

Jezeli istnieje niebezpieczenstwo duzego obciazenia $niegiem, trzeba
go usunac z dachu! Powinien by¢ dostepny plan odsniezania dachu.

* Obcigzenie $niegiem dla

strefa stref $niegowych 1 i 3 dotyczy
sniegowa | OPciazenie Sniegowe | obszardw znajdujacych sie
na wysokosci do 300 m nad
vI
1 0,7 kN/m? - poziomem morza.
2 0,9 kN/m? Obciazenie $niegiem dla strefy
$niegowej 5 dotyczy obszaréw
3 1,2 kN/m? = znajdujacych sie na wysokos-

ci do 570 m nad poziomem

1,6 kN/m? morza.

20kN/m? Obciazenie $niegiem dla wyzej

? potozonych obszaréw oblicza
sie wedtug wzoru zamieszczo-
N nego u dotu tej strony.

- N
naKc?;y_ ObcigZenie $niegowe, kN/m?
lenia 1 07 1 0,9 | 1,2] 1,6 [2,0 |2,5 (3,0 3,5

dachu

6°186 | 67 | 50 | 38 |30 |24 | 20 | 17

10°52 | 41 | 30| 23 (18 |15 | 12 | 10

14° 38 | 30 | 22| 17 (13 |11 |89 |7,6

18|30 [ 24 [ 18] 1311 [85 (71 [6,1

23°(25 [ 19 [ 14| 11 [8,7 [7,0 [ 5850

7022 [ 17 [ 139,777 62 [ 52|44

33020 | 15 [ 11 ] 8668|5546 (39

38|18 | 14 | 11| 8,164 |52 [43 (37

42°118 | 14 | 10 | 7,9 |6,3 |5,0 4,2 |3,6

45°118 | 14 | 10 | 7,8 |6,3 |5,0 | 4,2 | 3,6

50°| 18 | 14 | 11 | 7,9 |6,3 |51 | 4,2 | 3,6

55°119 | 15 | 11 | 8,3 [6,7 |53 |44 |38

“ J
Y
Maksymalna odlegto$¢ w metrach miedzy ptotkami
przeciwsniegowymi na dachu dwuspadowym przy
réznych katach nachylenia, obliczona dla wspotczynnika
ksztattu O,8.

Kat iazenie &ni 2
nachy- Obciazenie $niegowe, kN/m

ech
femia 10,709 | 1,2]1,6[20]25]3,0]35

6°| 78 | 61 | 46 | 34 |27 | 22 | 18 | 16

10°45 | 35 [ 26 | 20 [ 16 [ 13 | 10 |9,0

14o|31 |24 |18 | 13| 11 | 8,6 | 7,2 | 6,2

18|23 |18 | 14| 108265 |55 |47

23° (18 | 14 | 11 |7,9]6,3 |51 |42 |36

27°( 16 | 12 |94 ]7,0 (5645|3732

330| 14 | 11 [83]6,2/50(40(33 28

38|13 |10 (785947373127

42°113 |10 | 7,6 5,7 (4,6 3,7 [3,0 26

45°113 | 10 | 7,6 [ 5,7 (4,536 |30 |26

50°| 13 | 10 | 7,7 |58 4,6 |37 |31]26

55°| 14 | 11 | 8,1 6,048 |39 32|28
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Maksymalna odlegto$¢ w metrach miedzy ptotkami
przeciwsniegowymi na dachu dwuspadowym przy
roznych katach nachylenia, obliczona dla wspétczynnika
ksztattu 0,8-1,1. (Stosuje sie w Szwecji.)

W?z6ér do obliczania obcigzenia $niegiem na wysoko
potozonych obszarach:

Strefa $niegowa 1* Powyzej 300 m nad poziomem
morza: 0,007 Wysoko$¢ nad poziomem morza - 1,4
= Obciazenie $niegiem w kN/m?

Strefa $niegowa 3* Powyzej 300 m nad poziomem
morza: 0,006 Wysokos¢ nad poziomem morza - 0,6
= Obciazenie $niegiem w kN/m?

Strefa $niegowa 5* Powyzej 570 m nad poziomem
morza: 0,93 exp(0,00134 Wysokos¢ nad poziomem
morza) = Obciazenie $niegiem w kN/m?




W ten sposéb mozna zmierzy¢
grubos$¢ pokrywy $nieznej i
obliczy¢, ile wazy $nieg na metr
kwadratowy:

1 Postuzy¢ sie otwarta rurg o znanej
Srednicy wewnetrznej, na przyktad
kawatkiem rury spustowe;j.

2 Whic rure w $nieg az do powier-
zchni dachu.

3 Wyciagnac rure, uwazajac, by
Snieg sie nie wysunat.

4 Zwazy¢ pobrany $nieg (w gra-
mach).

5 Obliczy¢ ciezar w kg/m? wedtug
tego wzoru:

Zmierzona masa w gramach

0,0785 x Srednica (cm) x Srednica (cm)

Przyjmijmy, ze pobrany snieg wazy
0,9 kg = 900 g.

Srednica rury wynosi 87 mm
=8,7cm.

Ciezar $niegu na metr kwadratowy
wyniesie wtedy:
900

~ 151,5 kg/m?
0,0785 « 8,7 » 8,7

Strefa

2 Snieg na ziemi
$niegowa

1 0,7 kN/m? (70 kg/m?)

0,9 kN/m? (90 kg/m?)

1,2 kN/m? (120 kg/m?)

2
3
4 1,6 kN/m? (160 kg/m?)
5 2,0 kN/m? (200 kg/m?)

Grubosc¢ pokrywy $nieznej w
metrach x Gestos¢ sSniegu™ w kg/m?®
= llos¢ Sniegu w kg/m?.

Przyktad:

Grubos$c¢ pokrywy $nieznej 0,4 m
Gestos¢ 70 kg/m?

= llos¢ sniegu 28 kg/m?

*Gestosc sniegu storna 9

CWL BEZPIECZENSTWO DACHOW ZIMA

Kontrolowanie ilosci Sniegu

Swiezy $nieg wazy okoto 30 kg ma metr szescienny, co oznacza, ze 30 cm $wieze-
go sniegu wazy okoto 10 kg na metr kwadratowy, 40 cm - okoto 12 kg i tak dalej.

Pod koniec zimy stary Snieg kurczy sie pod wptywem wtasnego ciezaru i ciepta.
Moze takze pojawic sie wiecej $niegu lub deszcz, ktéry zatrzyma sie w Sniegu
lezacym na dachu, co powoduje wzrost ciezaru. Zbita warstwa $niegu moze wtedy
wazy¢ duzo, mimo ze nie jest szczegdlnie gruba. W razie nagtego zsuniecia sie jej
7 jednej potowy dachu, moze dojs¢ do nierdbwnomiernego obcigzenia i peknie-

cia konstrukcji dachu. Moze to spotkac na przyktad zaprojektowane oszczednie
budynki lub zabudowania gospodarcze. Ptotki przeciws$niegowe na obu potowach

dachu mogg zmniejszy¢ to ryzyko.

UWAGA! Nalezy pamietac, ze domy z dachem o niskim kacie nachylenia lub
dachem ptaskim moga by¢ znacznie bardziej narazone na przeciazenie konstrukgji
dachu. Natomiast w przypadku dachéw spadzistych, o kacie nachylenia 20-45°,
bardziej narazone na przecigzenie sg ptotki przeciw$niegowe.

Aby dowiedziec sie, ile $niegu lezy na dachu i jaki jest jego ciezar, nalezy

zmierzy¢ grubos¢ pokrywy $nieznej i gestosc sniegu. Mozna na przyktad postuzyc
sie kawatkiem rury spustowej, ktorg nalezy wbi¢ w $nieg, tak aby doszta az do sam-
ego dachu. Nastepnie pod rure nalezy wsunac topate, zeby $nieg nie wysunat sie z
rury przy jej wyciaganiu. Zebrac snieg z rury i zwazy¢ go. Znajac mase $niegu, mozna
obliczy¢ obcigzenie dachu, korzystajac z podanego obok wzoru.

Whic rure w énieg, tak aby doszta az
do powierzchni dachu.

Wsunac topate pod rure. Wyciagnac
rure i zwazy¢ znajdujacy sie w niej
Snieg.

Dach moze nie unies¢ catego Sniegu

Przy projektowaniu konstrukcji dachu wykorzystuje sie Eurokod EN 1991-1-3
Obciazenie $niegiem. Kraj jest podzielony na strefy Sniegowe i tak na przyktad
strefa 2 oznacza obcigzenie $niegiem wynoszace 0,9 kN/m? na ziemi, co odpowia-
da okoto 90 kg/m?.

Do tego dochodza rézne wspotczynniki bezpieczenstwa zwigzane zaréwno z
obcigzeniem, jak i z wytrzymatoscig materiatu.

Uzyskana warto$¢ podstawowa jest nastepnie mnozona przez wspotczynnik
ksztattu (0,8-2,0), ktérego wartosc zalezy od ksztattu dachu. W wyniku tego pr-
zewidywane obcigzenie projektowe moze sie zwiekszyc lub zmniejszyc.

Przyktad: Normalne dachy o kacie nachylenia do 60 stopni maja wspodtczynnik
ksztattu réwny 0,8. W strefie Sniegowej 2 dach powinien wytrzymac obcigzenie
0,92 kN/m? (90 kg/m?). Daje to obcigzenie dachu $niegiem wynoszace 0,9 kN/m? o
0,8 =0,72 kN/m? (72 kg/m?).

Dach jednospadowy i dwuspadowy ma wspotczynnik ksztattu 0,8 az do kata
nachylenia 60 stopni. Zaleca sie jednak, aby na terenie Szwecji dla dachow dwus-
padowych stosowac wspotczynnik ksztattu rowny 1,1.

© 2017 - CW Lundberg AB



Ptotek przeciwsniegowy zapobiega zsuwaniu sie
Sniegu z dachu

Ptotek przeciwsniegowy firmy CWL ma postac barierki montowanej wzdtuz okapu dachu.
Wytrzymuje obcigzenie 5 kN/m (500 kg/m). Jesli ilos¢ $niegu na dachu moze by¢ wieksza
niz moze wytrzymac ptotek przeciwsniegowy, trzeba zamontowac wiecej ptotkéw albo rur
przeciwsniegowych, ktére zapobiegaja zsuwaniu sie $Sniegu po dachu.

Oproécz ilosci $niegu, na obcigzenie ptotka $niegowego w kierunku spadku dachu wptywa
takze ksztatt dachu, wspotczynnik tarcia materiatu uzytego do pokrycia dachu oraz ewentu-
alne przeszkody na dachu, na przyktad nadbudowki, ktére sprawiaja, ze $nieg zbiera sie lub
napiera na ptotek przeciwsniegowy.

Obciazenie barierki jest wieksze w przypadku sliskich pokry¢ dachowych, na przyktad blachy,
membrany i lakierowanej blachodachéwki niz przyktadowo w przypadku bardziej szorstkiej
dachéwki betonowej czy papy z posypka mineralna.

W przypadku zamontowania krotkiego ptotka przeciwsniegowego nad wejsciem lub brama,
moze on by¢ obciazony zaréwno sniegiem znajdujacym sie bezposrednio nad nim, jak i $nie-
giem lezacym na skos pod katem 45° powyzej ptotka, poza jego zasiegiem. W najgorszym
razie obcigzenie moze byc¢ tak duze, ze ptotek przeciwsniegowy zostanie zerwany i spadnie z
dachu razem ze $niegiem.

W optymalnej sytuacji ptotek przeciwsniegowy sprawia, ze dachu nie
trzeba odsniezac

Dobrze dobrany i zamontowany ptotek przeciws$niegowy moze znacznie zmniejszy¢ ryzyko
spadania $niegu z dachu. Jesli na dachu nie ma ptotka przeciwsniegowego, mozna liczy¢ sie z
tym, ze $nieg bedzie sie zsuwac z dachu po kazdym okresie opadow $niegu i odwilzy. Dzieki
ptotkom przeciwsniegowym moze ming¢ wiele takich okreséw bez ryzyka niekontrolowane-
g0 zsuniecia sie sniegu.

Wiele dachéw wymaga od$niezania kazdego roku!

Dach nalezy odsniezy¢, gdy istnieje ryzyko niekontrolowanego zsuniecia sie $niegu lub gdy
konstrukcja dachu moze nie wytrzymac obcigzenia $niegiem. Dach trzeba takze oczyszczac
ze $niegu i lodu, gdy istnieja nieszczelnosci, przez ktore moze przedostawac sie woda albo
uciekac ciepto powodujgce tworzenie sie sopli lodu

Ryzyko przecigzenia

Jesli juz na poczatku zimy na ziemi lezy duzo $niegu, to jest go duzo takze na dachu. Duza
ilos¢ Sniegu w potaczeniu z silnym wiatrem wiejacym z niekorzystnego kierunku moze takze
sprawic, ze niektore czesci dachu beda bardzo obcigzone $niegiem. Nalezy wtedy wyjs¢ na
dach w bezpieczny sposéb i sprawdzi¢ ilos¢ Sniegu w réoznych miejscach.

Jesli ponad potowa $niegu przewidywanego na okres catej zimy spadnie juz na jej poczatku,
nalezy odsniezyc¢ te czesci dachu, na ktérych lezy duzo $niegu.

Ryzyko przenikania wody

Uwzgledniajac konstrukcje dachu i rodzaj pokrycia dachowego mozna ogdlnie
oceni¢, czy wystepuje ryzyko przenikania wody przez dach. Typowe jest przenika-
nie wody z rynien koszowych, przy dobudéwkach i nadbuddwkach, latarniach czy
koputach oraz na dachach o matym kacie nachylenia pokrytych na przyktad blacha.

Jesli wystepuja tego rodzaju problemy i daje sie stwierdzi¢, skad przecieka woda,
najczesciej wystarczy usunac snieg i léd tylko z tych miejsc.
Ryzyko spadania $niegu i lodu

Przeprowadzajac prostg kontrole z ziemi i na dachu, mozna najczesciej ocenié, czy
wystepuje ryzyko niekontrolowanego zsuniecia sie $niegu i lodu z dachu na ludzi lub
mienie. Jedli takie ryzyko istnieje, nalezy odsniezy¢ te czesci dachu, ktére stwarzaja
bezposrednie zagrozenie.

© 2017 - CW Lundberg AB
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Kijek z proporczykiem wy-
korzystuje sie do utatwienia
znalezienia punktu kotwienia
osobistego sprzetu zabezpiec-
zajacego przed upadkiem z
wysokosci oraz jako wskaznik
grubosci pokrywy $nieznej.

Kijki z proporczykami wypo-
sazone w przesuwany ,wskaz-
nik $niegu” nalezy rozmiescic¢
w strategicznych miejscach na
dachu. Mozna wtedy tatwigj
kontrolowac ilos¢ $niegu
lezacego na dachu.

Wskaznik nalezy ustawic na
wysokosci, przy ktorej trzeba
przystapi¢ do odsniezania.

Kijki z proporczykiem mozna
takze zamocowac do ws-
pornikéw ptotkow przeciws-
niegowych itp.

'\NIEZALECANE!

i

Kroétkie ptotki przeciwséniegowe
skupiaja na sobie duze obciazenie
$niegiem. Istnieje duze niebezpiec-
zenstwo, ze ptotek przeciwsniegowy
spadnie z dachu razem ze $niegiem.

‘ZALECANE!

N

Ptotek przeciwsniegowy nalezy
zamontowac wzdtuz catej dtugosci
dachu!

Ztota reguta ods$niezania:

Nie usuwac catego $niegu az do
powierzchni dachu, poniewaz
zwieksza to ryzyko uszkodzenia
pokrycia dachowego!

Snieg wygladajacy tak samo moze
miec zupetnie inny ciezar ...

50 cm Swiezego Sniegu moze
wazyc¢ 25 kg/m?, a 50 cm starego
$niegu moze wazy¢ 150 kg/m?.

CWL BEZPIECZENSTWO DACHOW ZIMA &




Projektowanie ptotkdw przeciwsniegowych

W Szwecji i wielu innych krajach, gdzie wystepuja duze opady $niegu, montuje sie na dachach ptotki przeciws-
niegowe, by zabezpieczy¢ osoby i mienie przed spadajacym $niegiem i lodem.

Szwedzka norma dotyczaca ptotkow przeciwséniegowych (SS 83 13 35) okresla, ze ptotek powinien mie¢ wyso-
ko$¢ 150 mm, charakteryzowac sie pewng szczelnoscig i mie¢ wytrzymatosc¢ 5 kN/m (500 kg/m), by byt odporny
na obcigzenie $niegiem, do ktérego zostat zaprojektowany. Ptotki przeciwsniegowe powinny takze umozliwiac
zakotwienie osobistego sprzetu zabezpieczajacego przed upadkiem z wysokosci.

Przy projektowaniu ptotkéw przeciwsniegowych przyjmuje sie za punkt wyjscia projektowa ilos¢ sniegu, ktére
poréwnuje sie z obcigzeniem $niegiem, ktére powinna wytrzymac konstrukcja dachu. Nie uwzglednia sie natomi-
ast wspotczynnika tarcia pokrycia dachowego.

Jesli okaze sie, ze do utrzymania catego Sniegu na miejscu

nie wystarczy ptotek przeciwsniegowy przy okapie, mozna
wyzej na dachu zamontowac dodatkowo jeden lub kilka rzedéw
ptotkéw albo rur przeciwsniegowych.

W przypadku istniejacych budynkoéw trzeba wiedziec, do jakiego
obciazenia $niegiem zostata zaprojektowana konstrukcja dachu.
Przy projektowaniu konstrukcji dachu uwzglednia sie zawsze
pewien wspoétczynnik bezpieczenstwa zwiazany z obcigzeniem
projektowym. Nie robi sie tego przy projektowaniu ptotkéw
przeciwsniegowych, poniewaz mogtoby to prowadzi¢ do sytuacji,  Ptotek przeciwéniegowy
w ktorej ptotek bytby bardziej wytrzymaty niz konstrukcja dachu.  CWL z wyttaczanej blachy stalowej,

uzupetniony tak zwanymi pretami przeciwlodowymi.

Nasze ptotki przeciws$niegowe sg skonstruowane w taki sposob,
by ustepowaty pod naporem $niegu, zanim dojdzie do pekniecia
konstrukcji dachu.

Ptotek przeciwsniegowy CWL w postaci trzech rur
umieszczonych jedna nad druga.

Rura przeciwsniegowa

Jako uzupetnienie ptotkow przeciwsniegowych oferujemy za-
bezpieczenia przed zsuwaniem sie $niegu. Maja one 30-50
mm wysokosci i wystepujg w dwdch wersjach - rura prze-
ciwsniegowa CWL i hak CWL.

Rura przeciws$niegowa CWL ma postac¢ pojedynczej rury
montowanej blisko powierzchni dachu. Rura przeciwéniegowa CWL.

Haki CWL to oddzielne niewielkie elementy mocowane do
pokrycia dachowego lub z nim zintegrowane.

Nasze rury przeciwsniegowe sa w stanie utrzymac pewna
ilos¢ Sniegu przy okreslonym kacie nachylenia dachu, co oz-
nacza, ze ptotki przeciwsniegowe mozna w pewnym stopniu
zastapic takimi rurami. Nie dotyczy to jednak najnizszego
rzedu.

Rury przeciwsniegowe nie moga stuzyc¢ jako punkt kotwienia
osobistego sprzetu zabezpieczajacego przed upadkiem z wy-
sokosci i obecnie nie ma dla nich szwedzkiej ani europejskiej
normy.

CWL BEZPIECZENSTWO DACHOW ZIMA © 2017 - CW Lundberg AB



Adres:

Plan ods$niezania
Oznaczenie Nieruchomosci: §niegowo 12 Data: 2017-01-14

ul. Krélowej Sniegu 144

12-345 Zimoéwko Strefa $niegowa: 2

Typ dachu

[] Ptaski Dwuspadowy [] Mansardowy [] Czterospadowy [] Jednospadowy [] tukowy
Kat nachylenia dachu: ___38 _ stopni. Materiat pokrycia dachowego: Dachéwka betonowa

Dtugos¢ dachu: _18  m, D+ugos’c’po+acidachu:_6,5_m. Szeroko$¢ budynku: 92 m.

Wysokos¢ elewacji 6 m.
Powierzchnia dachu 252 2,
Konstrukcja dachu Krokwie [_]Belki Rozpietos¢: _4.5 _m Noéne poszycie dachu: Deska
Plotki Typ: __CWL Liczbarzedow: 1 szt Dtugoéc rzedu: — 17 m.
przeciw$niegowe | 7,mocowanie: _Wsporniki przykrecane do TRP20_ Odstep miedzy wspornikami: 1.2 m,
Dopuszczalne obcigzenie: 5 kN/m. Wspdtczynnik ksztattu: _ 0.8
Odstep miedzy rzedami: = m.
::‘I:):(z)‘pn::czenla Pomost dachowy X Reling kalenicowy Drabina dachowa [ ] Balustrada zabezpieczajaca

Kontrola ilosci
$niegu

Pomiar tasma miernicza. Pomiar rurkag + wazenie. X Kijek z proporczykiem i przesuwanym
wskaznikiem.

[ Jinne:

Zmierzona ilos¢
$niegu

Punkt kontrolny A: Punkt kontrolny B: Punkt kontrolny C: Punkt kontrolny D:
kg/m? _ kg/m? _ kg/m? _ kg/m?

Dostep na dach

Wytaz dachowy z drabing wewnetrzna. L IDrzwiz wentylatorowni/poddasza.

[ 1 Drabina $cienna z zabezpieczeniem. L inne:

Punkt kotwienia

Reling kalenicowy Pomost dachowy Drabina dachowa
[ ]Ucho do kotwienia [ Inne:

szczegoblnego
ryzyka

Kolejnos¢ Potowy dachu nalezy odéniezac réwnolegle w nastepujacej kolejnosci:
od$niezania | 3 1 4 14+ 2 546 |
Obszary [] Rynna koszowa X kKomin [] Wykusz [ JLatarnia X Wytaz dachowy Nasada wentylacyjna

[ INadbudowka [ inne:

Pomiar Przed od$niezaniem dachu:
ilosci $niegu o B ]
w réznych e Na ziemi trzeba odgrodzi¢ obszar do okoto 6 metréw od
punktach .. .. .
kontrolnych elewacji i zapewni¢ osobe nadzorujaca.
na dachu. e Odgrodzenie nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami gminy
dla prac na ulicach/drogach.
Kolejnosé e QOdsniezanie powinni przeprowadzac przeszkoleni pracow
odsniezania nicy wyposazeni w uprzez zabezpieczajacy i line bezpiec
dla unikniecia
nierowno- zehstwa z amortyzatorem.
miernego
obciazenia e Wymagany jest dodatkowy punkt kotwienia podczas pracy
dachu.
w naroznikach dachu.
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Produkty poprawiajgce bezpieczenstwo na
dachach, zmniejszajgce obcigzenie srodowiska
| poprawiajace estetyke

1S0 9001

Zabezpieczenia dachowe firmy CW Lundberg sa produkowane z
blachy stalowej z powtoka sktadajaca sie z cynku, aluminium i magnezu. IS0 14001
Wyroby sa lakierowane proszkowo w celu wydtuzenia trwatosci.

Konstrukcja wyrobow i nowoczesne metody produkcji pozwalaja
uzyskac bezpieczne i stabilne zabezpieczenia dachowe. Dzieki
efektywnym rozwigzaniom logistycznym i prostemu systemowi
magazynowemu firma CW Lundberg jest liderem na rynku
zabezpieczen dachowych.

CW LUNDBERG INDUSTRI AB

Nasz proces produkcyjny ma jasno okreslone cele zwigzane z ochrong srodowiska, a
nowoczesna technologia produkgji jest ekologiczna i energooszczedna.

Posiadamy certyfikaty zgodnosci systemow zarzadzania jakoscia i ochrong srodowiska
z normami ISO 2001 oraz ISO 14001:2004.
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